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TRD la experimentul CBM

—a—m, <dE/dx>= 5.4 keV

—a— e, <dE/dx>= 7.7 keV
—ea— e, <dE/dx+TR>=14.1 keV

Radiator: [;=15 pm, 1,=300 um, N.=100

Detector: Xe-CO, [85-15], 1 cm thickness
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A. Andronic et al.,

Transition radiation detectors.

NIM Physics Research A (2012)
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4 straturi;

|dentificarea electronilor cu p>1GeV/c

(y>1000);

Un factor de rejectie al pionilor mai bun
20 (CBM-TRD TDR) la o eficacitate de
detectie a electronilor data de = 90%;
Identificarea particulelor incarcate;
Detector de tracking intre STS si TOF;
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Probe analizate

Caracteristici Caracteristici Caracteristici

1 75 um Kapton+9 mm honeycomb 4 20 um Kapton aluminizat+3 7 20 um folie
+75 um Kapton mm Rohacell + 6 mm Kapton
honeycomb+3 mm aluminizat+9 mm
Rohacell+20um Kapton honeycomb +20
aluminizat; um folie Kapton
Densitatea: 32 kg/m3 aluminizat
2 20 um Kapton aluminizat+3 mm 5 10 pum folie aluminiu+9 mm 8 170 pm folie
Rohacell+9 mm honeycomb+3 honeycomb +0,25 mm folie carbon
mm Rohacell+20um Kapton carbon aluminizat+9 mm
aluminizat; honeycomb +170
Densitatea: 48 kg/m3 um folie carbon
(TRD2012) aluminizat
3 20 um Kapton aluminizat+3 mm 6 0,25 mm folie carbon 9 Folie Kapton

aluminizat+9 mm honeycomb aluminizat 20 um
+0,25 mm folie carbon

aluminizat

Rohacell + 6 mm honeycomb+3
mm Rohacell+20um Kapton
aluminizat;
Densitatea: 48 kg/m3




Principiul fizic al metodei experimentale

Legea Beer-Lambert
|(X)=I,e " #*

* [(X)= intensitatea fasciculului de fotoni care au strabatut
grosimea de material x fara sa interactioneze;

|:> e [,=1(x=0) intensitatea initiala a fascicului de fotoni;

e u = coeficientul liniar de atenuare;

e X =grosimea materialului.
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Io—1(x) —1 - p—HX
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Probabilitatea ca un foton sa
interactioneze in grosimea X



Ansamblul experimental utilizind TRD @
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absorbtia(%)

Determinarea coeficientului de absorbtie @

. ; | TRD Legenda
Cu ajutoru
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Distanta mica (27 mm) Distanta mare (16 cm) =
lluminarea centrului structurii honeycomb lluminarea uniforma ‘
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Coeficientul liniar de atenuare

0274 ' 4
Ll4\I Kap1un_2 ’55mm
0.24 .
0.21
: " T . T . : T 0.50 i . : . | : |
i, =480 mm’ i = - | =
A i Myapton 2,04mm o 018
0.45 4 i &
i £ 0154
0.40 N
] l 0.12 -
0.35 .
= ] 0.09 -
O 030+ i
= =)
0: i | T T T T T
= 20 40 60
= 0254 . .
gromsimea(um)
0.8
1 0.20 i — T T T T T T '
Ju=1.61 mm”
07 -
0.15 4 i
T T T T T T T T 0.6
1 2 3 4 0.10 T T T T T T T
) 50 100 150 200
gromsimea(um) ) 05 4
gromsimea(um) —~
14
-‘C)
X 04
=
0.3 -
0.2 -
0.1 —
0.10 0.15 0.20 025 0.30

grosimea (mm)



Reproductibilitatea rezultatelor [E]

Studii realizate in 2021 Studii realizate 1n 2012

2x3 2x3 2x3

9 6 6

9.6 6.4 6.4
Proba 2 (TRD2012) Proba 4

48 48 32

l [l

Absorbtia = 60.95%  Absorbtia = 61.75% Absorbtia = 61.17 % 2x20  2x20  2x20

56.23** 56.75 55.03




Concluzii

* Prin analiza probelor s-a determinat experimental faptul ca cel mai bun
candidat din punct de vedere al absorbtiei pentru fereastra de intrare a
detectorului de radiatie de tranzitie este proba numarul 7 cu structura
de sandwich de folie Kapton aluminizat si honeycomb avand
coeficientul de absorbtie mediu de = 19,4%;

* Un potential candidat |a fereastra de intrare a detectorului poate fi
proba numarul 1 cu structura Kapton (70 um)+9 mm honeycomb+
Kapton(70 um), avand coeficientul de absorbtie de aproximativ =
34,5% tinand cont de o rigiditatea mecanica mult mai buna decat
proba numarul 7.
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