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Dezvoltarealinfrastricturii pentru
Cercetari de Frontiera in Fizica Nucleara
si Domenii Conexe
IFIN-DIC

Obiectivul C7: Investitia ,Centru local de

supraveghere radiologica a mediului ambiant”
(CLSRMA)

Responsabil obiectiv: Dr. Nicolae MOCANU




Ideea infiintdrii wunui Centru Local de
Supraveghere Radiologicd a Mediului Ambiant, a
apdrut din necesitatea extinderii activitatilor
specifice de monitorizare radiologica a mediului
ambiant si a realizarii lor la un nivel ridicat de
performantd, Tn contextul cerintelor tot mai
crescute de exigentd privind protectia acestuia,
abordare obligatorie pentru dezvoltarea sa
durabild. In particular, necesitatea de a
monitoriza impactul activitdtilor nucleare
derulate in diferite unitdti de profil din zona
Mdgurele asupra mediului si populatiei este
sporitd si de localizarea acestora chiar 7n
perimetrul orasului Mdgurele, asezare care a
parcurs Tn ultimii ani un proces accelerat de
urbanizare si avand o populatie de circa 11.000
de locuitori (conform ultimului recensdmadnt, din
anul 2011), dar si de apropierea lor de municipiul
Bucuresti, la o distantd de numai 3-4 km de
periferia acestuia.
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Centrul Local de Supraveghere Radiologicd a
Mediului Ambiant a fost realizat prin suportul
financiar asigurat de Proiectul DJezvo/tarea
Infrastructurii pentru Cercetdri de Frontierd in
Fizicead Nucleard si Domenii Conexe, pornindu-se
de la o infrastructurd care deja exista (clddirea
Departamentului de Fizica Vietii si Mediului, din
Grupul I Reactor, turnul meteo construit si
dotat cu suport financiar guvernamental si al
AIEA Tn perioada 1994-1996) si necesita doar
amenajarea unor spatii Tn vederea asigurdrii unui
cadru  functional corespunzdtor cerintelor
specifice impuse de activitdtile obiectivului, de
la unele dotari de bazd care, deasemeneaq,
existau deja si trebuiau doar Tmbundtdtite si
completate prin achizitia unora neoi si mai
performante, precum si de la o echipd de lucru
alcdtuitd din specialisti cu experientd Tn
domeniu, apartindnd grupurilor de “"Monitorizare
radiologicd a mediului gi dozimetrie
ocupationald” si de “Fizica mediului”, din
Departamentul de Fizica Vietii gsi Mediului.



Scurt storic . . . . .




14 iunie 2007 : depunerea cererii de finantare a
proiectului “"Centru Jfocal de @ supraveghere
radiologrica a Platformesr Magurele (CL SRPAM) “din
Programul IMPACT al Autoritdtii Nationale
pentru Cercetare Stiintificad din  Ministerul
Educatiei si Cercetdarii

MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

AUTORITATEA NATIONALA PENTRU CERCETARE STIINTIFICA

CERERE DE FINANTARE PENTRU BENEFICIARII DE PROIECTE

%k %k ok ke ke ok ok ok ok

PROGRAMUL IMPACT

Inregistrarea aplicatiei

Nr si data de inregistrare a Cererii de Finantare; 981/14.06.2007

1. APLICANTUL, TITLUL PROIECTULUL LOCALIZAREA SIREFERINTE

Programul [ IMPACT | Tipul Proiectului | A

Acronimul Proiectului CLSRPM

Titlul Proiectului Centru local de supraveghere radiologica a Platformei Magurele
Domeniul de interventie D2 Operatiunea 021
Domeniul S/T al proiectului (UNESCO) 22 Sectorul economic 8 14




18 februarie 2008: Studiul de fezabilitate
pentru “Centru Jocal de supraveghere radiologica
a mediului ambriant (CLSRMA)” si  Fisa
proiectului, documentatii elaborate de CITON

MINISTERUL ECONOMIEI S| COMERTULUI

RAAN - Regia Autonoma pentru Activitati Nucleare

CITON -Sucursala de Inginerie Tehnologica Obiective Nucleare
BUCURESTI - MAGURELE

TITLU DOCUMENTATIE :

STUDIU DE FEZABILITATE
pentru
CENTRU LOCAL DE SUPRAVEGHERE RADIOLOGICA A MEDIULUI
AMBIANT (CLSRMA)

Cod documentatie: ANCS — 10502 — SFISTP

Obiectiv: Centru local de supraveghere radiologica
a mediuluiambiant (CLSRMA)

Comanda / Contract: 105/ 23.08.2007
Beneficiar: IFIN - HH

Faza de proiectare: SF

Semnaturi:

Director: Adrian PANAIT

Sef Sectie Tehnologie de Proces: Mihai GHEORGHIU
Director de proiect: Radu RUCAREANU

Data : Februarie 2008

CITON Pag.
COD DOCUMENT: _ANCS-10502-SF/STP-MT Rev. 1

2/78




Fisa proiectului
-Investitie —

Titlul proiectului: Centru Local de Supraveghere Radiologicd a Mediului Ambiant
Aplicant: Instituful National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica 1 Ingimerie Nucleard

.JHoria Hulubei™

Nr. inregisirare: 981/14.00.2007 51 B301/15.06.2007
Domeniul de intarventie D2 Investitii in infrastructura de CDI; Operatiunea 021
Dezvoltarea infrastructurii CDr existente §i crearea de noi infrastructuri CD

Acronimul profectului: CLSRMA

Centrul Local de Supraveghere Radiologica a Mediului
Ambiant

Scopul pentru care 3@ propune mvestijia de faff este redizaran
umu centrul local de supraveghers radiologicd 2 mednilm
ambiant o cadrl IFIN-HE. Acestz v moarferz mupacil
activititilor nuclears de mutmd dm [FIN-HH 2zupra medimlui, va
arhizifionz date legate de radioactivitares medmbn zmbiant
zoni §i wa putea oferi factorilor de decizie mformatiile pentru 2
luz comteamBsugile o2 o fi necosws i oeorul nocare dozels
estimate 1z grupurile critice zr depégi limit=le mpuse de lege.
Totodatd, se wméregte dezveltzrez unor aplican care s3 permitd
particfpares  cercetifortlor 31 specishighlor dm DEFWM Lz
programels suropene de cercetare.

Bugetul proiectului 2715884 EUR

Inceperea operirii 2011

Domeniul stiintific: Fizica
Obiective strategice

., masurarea contmutului de radicnuclizi m prebe de medm la
nivels cenite de legizlaia mtema =1 UE m vigoare (Lo, 111/1994
republicats si Mormelor de Securtate Radiologica, CNCAN
2000, normele EURATOM);

b. completarea dotarii cu aparatwra 2 LSM si diversificarsa
metedelor de masura,

¢ realizares unwi centru functional de wgents radiclogice m
IFIN-HH, conectat 12 sistemele automate dm teren st la tumul
meteo pentru 2 prmi datele mregistrate on-lme st m tmp real 1
de 2 §i activate m regmo de wgentz o ocazul udel smisd
accidentale de matenial radioactv a0 mprastiers necontrolata m
zome locurte sau cultvate cz ar putes remilta dm sctrvtah de
rutna ae unitatiler muclears existente pe Platforma Magurels sau
in timpul unui accident muclear.

Ce aduce nou proiectul, impactul previzut

Constitutres wmn centru local de supraveghere radiclegica pe
Platforma Mapurele care 52 colectaze mformatile radiclogice 51
metzorelogics din Zona 3% dupuns prm dnpertantz ds 2 menitora
impacnl 2supra mediml g zctivitstilor nudexe de futing din
IFIN-HH, avand m vedere spropeersa de orssul Magurele s1 de
municipiul Bucurssti.

Propunerea de protect vizezza cresterea calitativa 2 zctivitat de
supravegheraradiologica pe Flatforma Magurele, prm cresterea
capacitati de masurz 2 contmutuln de radionuclizi gama
emftaton 31 mplementarea de not meteds de masuraprn
spectrometrie beta cu scintilatori lichizi.

Consctarea centrului local de weenta radiclogica la Centrul
Nationsl de Urgentz Nuclemrs va permite  nformoren
Inspectoramului pentru Sitatii de Urgents asupra unor sitmatii
Cafe & Decesiia migrvemtia mspectoraulm precum st
contramanwilor o= 2& impun peatu dimmuerss 2 mewim 2
cons ecintelor uned poluari radiozctive accidentale.

Protectul va avea mpact asupra

- populatisi m mssmbly, prin eapacitates Laborstomhu de 2
masuracontmuty]l de radionuclizi dm Zlmente st factorn de
mediu (prm  specrometrie gama de malta rezelutie st
spectrometriz bata cu scmtilator lichiri);

- mstitatilor care utlizeara aparztrs de dozmetrie, prin
verificarea metrelogica a aparaturi in fond de radiati ultrascazut,
- commmitstii stimtifize, prin sepcstaren stimtifics avmmzate asupra
radioactivitatii mediului.

Evolutia in timp si costuri

Faza de constrmcgie: 2008 - 2010.

Necesar de fortd de mumed: 6 om/an;

Faza de operare: 20011 -2022

Costuri de censtructie: 2,713,664 EUR
Operare: 12 mnr; Costurr: 269,131 EUR'm



Octombrie 2008: propunerea initiala a
proiectului “Cerrtre focal/ de supraveghficere
radifofogrca a medicv/ur ambriarn?t (CLSRAUMA)D 7 a
devenit unul din cele 8 obiective (obiectivul C7)
ale unui proiect de mai largad anvergurda intitulat
Dezvo/l/tarea rmfrastructurti penftry cercerdars de
Fromntrera 7 frzrca rwucleara s7r domerr/i cornexe —
T/ ITN-DTC”, cer Frmarntare o Programe/ rnatrorial
cAPACT 7.4 77

ANCS

Autoritatea Nationala pentru Cercetare Stiintifica
FORMULARUL CERERII DE FINANTARE

L B & 86 & & & &

PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL CRESTEREA
COMPETITIVITATII ECONOMICE

AXA PRIORITARA 2 — CDI: Operatiunea 2.2.1
PROGRAMUL NATIONAL CAPACITATI
MODULUL I: Proiecte mari de investitii

<= TITLUL / ACRONIMUL PROIECTULUI == -
DEZVOLTAREA INFRASTRUCTURIlI PENTRU CERCETARI DE FRONTIERA IN FIZICA
NUCLEARA Sl DOMENII CONEXE - IFIN-DIC




Octombrie 2008: INT7TERGROUP ENGINEERING
elaboreaza studiul de fezabilitate pentru
proiectul _ Dezvo/tarea mmfrastructurii pentru

cercerars de frontiera i  frizica nucleara s7
dormeriii conexe - LFIN-OIC”

IFIN-HH intergroup engineering

STUDIU DE FEZABILITATE

e e e e e e e e e e e

DEZVOLTAREA INFRASTRUCTURII PENTRU CERCETARI DE FRONTIERA IN FIZICA
NUCLEARA SI DOMENII CONEXE - IFIN-DIC

Investitia propusa este compusa din 8 obiective de investitie distincte:

C1. Laborator pentru dezvoltare si testare de metodica aferenta proiectului
international FAIR/NUSTAR (RO@NUSTAR)

C2. Centru de radiocarbon pentru mediu si biostiinte (TANDIMED)

C3. Laborator de tritiu cu utilizatori multipli (TRITIULAB)

C4. Centru de spectrometrie nucleara pentru energie, mediu, materiale si sanatate
(EMMAS)

C5. Centrul de cercetare pentru radiofarmaceutice (CCR)

C6. Centru de cercetare de excelenta pentru calcul distribuit. metodica. fizica si
participare in mari colaborari internationale (CEXMECDIF)

C7. Centru local de supraveghere radiologica a mediului ambiant (CLSRMA)

C8. Dezvoltarea laboratorului subteran de masurari in fond ultrascazut si de detectie de
muoni atmosferici (LNSP)



Octombrie 2008: Prezentarea raportului de
evaluare finald a obrectivului C7

Dezvoltarealinfrastructurii pentru
Cercetéri de Frontiera in Fizica Nucleara
si Domenii Conexe
IFIN-DIC

Obiectivul C7: Investifia ,,Centru local de supraveghere radiologica
a mediului ambiant” (CLSRMA)

Amplasament: Pavilionul DFVM (Departamentul de Fizica Vietii si
Mediului), Grup | Reactor

RAPORT DE EVALUARE FINALA A OBIECTIVULUI

Responsabil obiectiv: Dr. Nicolae MOCANU



BUGETUL PROTIECTULUT

(a) In IMPACT (2007):

o Conform Cererii de finantare: 10.930.080 lei (3.122.880 €)

o Conform studiului de fezabilitate: 9.497.821 lei (2.713.664 €)
(b) In CAPACITATI (2008):

o Conform Cererii de finantare: 9.497.821 lei (2.713.664 €)

o Conform studiului de fezabilitate: 5.829.792lei (1.665.655 £)

(c) Valoarea la finalizarea proiectului
o Conform Raportului de evaluare finald: 4.751.755 lei

*include si TVA 19%



Ansamblul dotarilor realizate prin finantarea obiectivului C7 din
Proiectul * Dezvoltarea Infrastructurii pentru Cercetaride Frontierd
in Fizicd Nucleard si Domenii Conexe”a inclus:



Sistem perimetral de supraveghere cu 6 statii (balize) radiologice si dispecerat
(unitate de baza)




Sistem perimetral de supraveghere cu 6 statii (balize) radiologice si dispecerat
(unitate de baza)

54
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DISPECERAT (UNITATE DE BAZA)
* Receptioneazd si compard continuu masurdrile in statiile de detectie;
* Prelucreaza si stocheazd datele intr-o baza de date:
* Genereazd semnale acustice si vizuale la depdsirea pragurilor presetate de utilizator.



STATIE (BALIZA) RADIOLOGICA
+ Contine o sondd X si gamma de domeniu larg al debitului de dozd 0,05-10Sv/h si o sonda
gamma spectrometricd cu domeniul de debit de dozd 0,03+-100 pSv/h;
+ Detecteazd radiatiile in aer si transmite prin radio, din amplasamentul in teren la dispecerat,
debite de dozd si spectre ale diferitilor radionuclizi;
+ Autonomd energetic (cu alimentare de la un panou solar avand tampon un acumulator cu gel
care asigurd cel putin 4000 cicluri de incdrcare-descdrcare).



Dotari pentru cresterea nivelului de performanta a activitatii de meteorologie
nucleara la turnul de monitorizare meteo-radiologica a atmosferei

SCHEMA LOGICA TURN METEO IFIN - HH

om £F) 9P AT F
30m ﬁ]&ﬂgl%

A A ARD
1om (57 mat: e

AMMA RA R
15 m

MBUS P 00
om i 11

DATA LOGGER)]

CALCULATOR
TURN METEC

SERVER

SCHEMA LOGICA TURN METEO — LANT DE MASURA NOU

CALCULATOR CALCULATOR
CEILOMETRU

,,,,, La.
i

[a100r] [wz00p-1] [4\2:&-;..5.23;] [TRH-HCca2s3
1 1

— p— — - p— - — l,, — —
[Terc (HEATED) | IDATA LOGGER C1000}

[a100R] [wzo00p-1] [Azo-rs232] [TRH-HC2S3 |
1 's T I
100
CALCULATOR
[ seErver |
{,
A100R - Switching anemometer 0
W200P-1 - Potentiometer windvane ——
A2D-RS232 - Wi
LCEEAT ]

mperature and RH sensor (ROTRONIC)

- Tet
TBRG(HEATED) - Tipping bucket rain gauges (RM YOUNG) : -
o [T L

< 1000 ~-DATA LOGGER

Echipamente meteo:
* Anemometru sonic cu anexe — 1 buc.

* Anemometru clasic - 1 buc.
* Anemometru sonic bidimensional - 1 buc.

* Pluviometru cu incalzire - 1 buc.

* Data logger cu software — 1 buc.

* Senzori meteo de temperatura si umiditate — 2 buc.

* Monitor de precipitatii cu laser (senzor de vreme) — 1buc.




Autolaborator (unitate mobila) cu dotari pentru masurari radiologice in teren,
prelevare, prelucrare primara, depozitare la temperatura controlata si transport de
probe de mediu

—

Ca——

Detector GeHP cu Analizor multicanal ZNSPECTOR Dozimetru debitmetru COLIBRT Radiometru EcoGamma on-line cu Statie meteo portabild
criostat 2000 pentru detector GeHP portabil cu GPS gi cu sondd SAB sondd de debit pentru radioactivitate Vaisala WXT 520
100 pentru contaminare a/p y in aer
nefixatd

Laptop Vedere generald Vedere spate: spatiu de Vedere laterald: spatiu de lucru Ladad frigorificd termoelectricd
depozitare Waeco Tropicool 35 |

Autolaborator (unitate mobild) Volkswagen transporter TDI 4 motion

Dotdrile autolaboratorului:

* Dozimetru debitmetru portabil cu detector intern scintilator plastic (domeniu de debite de dozd& 50 nSv/h+=1 mSv/h), prevazut cu sondd inte-
ligentd cu detector GM si sondd inteligentd de contaminare nefixatd alfa/beta;

* Spectrometru portabil cu detector de germaniu intrinsec cu domeniu larg de energii, contindnd analizor multicanal, detector HPGe si software
de control, achizitie si analizd a datelor;

* Radiometru on-/ine cu sondd de debit gamma (domeniu de debite de dozd 10 nSv/h+=10 Sv/h);

* Statie meteo portabild (temperaturd, presiune atmosfericd, viteza si directia vantului):

* Pompd de prelevare a aerului (pentru prelevdri de aerosoli sau probe de iod Tn aplicatii mobile, cu filtre de aerosoli si cu cartuse de prelevare
a iodului, cu debit de prelevare 30+-140 |/min);

* Dozimetru individual cu citire directd si prag de alarmare (domeniu de doz& 0.1 uSv/h=1 Sv/h);

* Cantar electronic portabil capacitate maximd de cantdrire 1000 g, precizie 0.1 g):

* Ustensile pentru recoltat probe de sol (sonde de diferite tipuri, plantator, cazma rabatabild):

*Ladd frigorificd termoelectricd pentru pdstrare probe perisabile (putere de récire de pand la 30°C sub temperatura ambientald si putere de
incélzire de pand la +65°C);

* Recipienti foldabili pentru probe lichide:

* Complet de protectie (combinezon cu glugd, mascd de gaze tip caguld, mdnusi si cizme de cauciuc).



Dotari pentru determinari de radionuclizi gamma-emitatori in
probe de mediu

Instalatie gamma-spectrometrica cu electronica si software asociat




Dotare pentru masurari de activitate a-p globala in probe de mediu

Instalatie tip PROTEAN pentru masurare activitate a-§ globala

Prevazuta cu:
* detector (contor proportional cu curgere de gaz) fara fereastra, pentru activitatea a-globala;
* schimbator automat de probe.




Monitorizarea activitatii gamma, alfa si beta in aerosoli

Monitor aerosoli gamma FHT 59 N3/NE3 Monitor aerosoli alfa/beta FHT 59 S




Determinari de radionuclizi f—emitatori in probe de mediu prin
spectrometrie cu scintilatori lichizi

OXIDIZER M-307 pentru combustia probelor
in procesul de preparare a probelor pentru
spectrometrie beta cu scintilatori lichizi

Analizor cu scintilator lichid TRI-CARB
2910TR




Dintre activitdtile mai importante de monitorizare a mediului ambiant pe
care CLSRMA le poate asigurain prezent, sunt de mentionat:
- monitorizarea debitului echivalentului de doza pentru radiatiile X gi y in

aer, 24/24 ore;
- monitorizare meteo-radiologicd complexd (meteorologie nucleard) a

atmosferei;

- monitorizarea activitatii y, a si p in aerosoli, 24/24 ore;

- masurdri de activitate a-p globaldin probe de mediu;

- determindri de radionuclizi y-emitdatori in probe de mediu;

- determindri de radionuclizi p-emitdtori in probe de mediu prin
spectrometrie cu scintilatori lichizi;

- masuradri radiologice gi prelucrare primara de probe de mediu in teren, cu
unitatea mobila.
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